
��������	 
���� ���� ��� :������������� ��� ��� � � :������� )�	��
/�����( 

DOI: 10.4197 / Sci. 23-1.16 

٢٥١ 

��� ���� ��	�
 ������ �������  ��������	����� ����������� 

 Staphylococcus aureus ���� ���� �� ��	�����  

����� ��� 	�
�� ���
� ���� ����� � ������
�  

������ �	�
�� ��� � ����� �
�����
������ ���   
shaalzahrani@kau.edu.sa 

��������	
:  ������� �	��
�������� ���� ������� ������� ����� ) ���������
�������� ��������� �������!	�  ���������˚�������� ��������� "�#�����$� �%�  ���������	 ������&���

����'��������˚�  ������ (���)� ����� �*����� �����Staphylococcus 

aureus  ��)��������������)� ������������+���MRSA ���������,�� �� ������������+� �*����������
��)������)��  ���&�� (�)� -���	��mecA S.aureus Rm.1, S. aureus 

Rm.5, S.aureus Rm.24, S. aureus Rm.3�  �������+� ����������
 �����& (���)� -�����	� * ��)��������)�mecA� S. aureus R.23 � S. 

aureus R.30.  ���� ���* ����'�� �������� ���+�� ./����� 0��& ��$�
 1����� ������2��� �*���')� ������ �����!	��� �� �����2��� ����3 ����� ������

 �������� ���������˚� ������� .�����4����� �,)�����
5� �������$� �*������'�� ��������� �
 ��� ���!	��� ���6� ����2����˚ ��� ���� ���$ ��$ ���� ���� %

 4����� ��$6� 78 ����'�� 0��&� ��+'��� ��3	  ����+��� �����$��� ����
��)����)� �)/���� ��/���� 75 �9�2 . �*�'�� :'� ;��'�� �� %�

������$� ��,�� ���� ����� ��� �����$���E. coli  <=�� ���� ����� 7�����
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��MRSA  ��&�� ()� -��	�mecA�  4
�� �,���	  7����� �*��
 ��������$��� �*����� 0�����& ������ ������� 7������� "�����$=�� :����	 ��������$��

 ����2���MRSA. 

	�����
�  

������������	 
������	� 
������	� 
�������	� ��������	� ������ MRSA  
����� ������ 
������
����������	� ���!.]�[ ��������� 
�����"� �#���$ %�����&� �������	� ���! ������ �'  ������

��������	�( )���� *��� ������ ��+, -	' ��. ��� Hospital infections  /��$
����,�	� �. 
�����	� 0����1	� ��������	� 2���� 3�����
���$��1	� ��������	� ����� �. 4�����. 
 .

 5�	�6��  
����� �#7� �8 
1��� �����"� ���� ���� ���9� ���� 
����$	� �����:�
 54����� 
���	�$	�� 
��������]�[( �������� ;����<�� Hospital infections  ���			
 �� 			�


 -���	' =������	� ������� �������8 
�����:$ %�����! ����+	 ������� �����	�� =�����	� 3������ 
�$����
-�����	�(  5�	�6��  -�:� ���� ��+,� ���� 
8���.  
����$	� �������	� ���+,. ��>�

��� 58������ ���5,�$���  �. ?1����� ������ �����������	� ������� ���������	� 2����� ��������� 
������ ����!
��+��� -������	� 
�@�� ����� ��� �����	� ���� ����(  ����� %����� �#���$� A�����
���+�8 
��1���	� 
��@��&�� ��������	� 2���� �������� ���� ���$�	 . �������� A	���	 %�����	� B������	�


��C�	 
����( 
����	� ������	 -�$ %���� �������' 3�<���.  D7�8 
����� ������
 
����$	� �����:� ��� ������	 �+���1���� E�8 �! ������	� 2�� �8 
1���	� =���&�

E�����#� 
�@��	�( ���: A	��� �+8���. ��� ������	� ��8��1� Erythromycin, 

Clindamycin, Chloramphenicol Cephalosporine, Aminoglycoside, 

Tetracycline and Quinolone
]�[ .��1��� S.aureus �5�����  
��������  	����� 
� (
��������<	� ������������	� �������,��  				����  �����+��MRSA

 ]�[ .������1 A����	� ������ 
�������	� -����8 %�<������	 
������! ��4�����1' ��������� ���$�����	�(  
������$ ;����< ������<��

� )��	������	� 2�+� *��	� ��1	� )����� ����	  �����:�	 
����� ��+��1� ��	�
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���$	�]�[ ( �� E6�	� -�8�
����	� ��� 
��@�+	� ��>���	� 
������	� ���������	 %���:�	� 
antistaphylococcal ���������� �����	� ������� �F���! (%������&� ��������	� ����!  
������"�

 ��������	� 2�+��5����� ��9�� #������	� E�,�� ��! � . ��8 ������	� /�$�	� 3��<�� �����
 ������1	�%�����:�	� �������	� �����(  *�������	� G�����.� 
�������	� �����17�	� ������<� A	������

	 ��:�	� D7�	� 
�	��! ���:	 �������(S. aureus) ������	� ��!]�[ . � ��! ����� ��>
��H� %���1 ����� ��1�'�  
���� ���� �+��8 4�:	� �!� ����� 
�����	� ������	��

 5�8���� �5����� 
1���	��� %���<�	� 
�����1	� ����I� ���(  �����	� ��� 
����<	� �&�
 E����	� �+�������� ����	� 
�����&� ���� ������	�� �������. ���! ��>����	� ���� �������	 ������&�

��������$ �. �������� �����. ��� ������� 4������. ������  �������. �������� 
��������$	� ��������	�
�����	� ���� ����"�
������	� 
������	� /�����$&� ���! ���� ����	� 
����+	� 
����<	� ��(  �		��

 �. ��������	� �$��:�.��� � �����I� ���� ������ J����$ ����:�� K��������� ������ ����"� �
������"� -���8 
������1	�( 
�������	� 
�����$	� ������:�	� ���! ����1� ����	��(  ���> ����	��

���. ����. (�+��������� ���� ������� %���8 ����� 
������1 =����8. ���+	 ���+,� ���! ����"� ���
�������  K��	' -$��� J��	� E��� K��8 L� -�� ���	� �� K�1��� ����"� ��> ��

-	���� K��$�� ;	��	� ��]�[ ( ���"� �����. ��������� ��:��	� ��! 3��	� ��� �>�
0����1	� D7��8 ���!( ���		����( L� ��F��� E+��:���. ���� �������! 4�����&� =�����.�]�[. 

1�� A��� �. -	' 
!�:"��" �	��$	� �>�	� �! ���� 2� ������M� 
�����	 /��$�. 4���1

���������	� =�������&� =������ -����8( �������: ��<������	�( 
�!�����	��( ��������6��  ���				!

�����	 ���+<����  ����"� ������& �. ��������	� =���� ������ ���>� 
���>�	� �����@��	� ���M���
��������<�	� �������� =�������&� ���������� ������ ��������	� -�����8 �������!( %��������	�( ���������	�� �


:���	� ]�� ��[ .+	 N�	 ��"� ����. �. ������	� �$:�. ����  -�8 ��: ���M�
��	 �1���	� 3����	����� - 9������ K�������� ���8 -��$ ���@�	�"���]�����[ ( ����

���. -	' ����
��178 %����� K������ 
(  � E��� �������
����$	� �����:��( ��	��� 
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�� 	 
�����	� ��������	� ��: 
��	��! �+,������ 
����$	� �����:�:  %������	� ��������	�

����	� 2�� �!.   

��� 
������	� 2���� ���� )���+	� ����� ����	�  ����"� ������. ���M��� ����� 
��!���� /��$�
 ��������	 
����	� 
�����	� �������	� -�8MRSA # �. J���$� ��	�  -��8 J���$�

 ��1	�mecA.  

 ���� �������
�  

I – ���������������	
: ��������������� ���������� �#7��������� 
������������	� 2���������� ���������! ��������������� 
Staphylococcus aureus  �����������	 
�������MRSA  -����8 J�����$�# �. J�����$�

 ��1	�mecA 
���< �����8 ��� ��	98 ��>�(  -��8 4���� ����. 
����� ��! ��+����� E��

!����	� ;�<	�]��[.  

II – ���� � ��� ����
: ��8 ���1�� �� � �����"� �  -8�� ��' /��' ��

����$��� �������� -���8 
�����C	� 
��$����	� ;<�����	� ���!(  
���	��! 
������	� ����� ����"� �

�����	� J�����	� 3�����	� -�8. ���. ���' �����. ��8 %����8 �������5����$ � ) ���6
�9����((  ������	� %�����$ 
��1�� ����8 
���� %����	 
���9�� �. 
��,��$� ����' ������.��#

��˚ ��8 � E�˚$.  

�� ��������  �������� ������ ������� ��	����� ��!����MRSA  "����#�� ��������� $���% �����&��'��

"	(��� �(�)�]	
[.  

����8 -	' ��"� ����. �� 
��8 �� E��� E� %������ ��������  E���� �����
 K����� E��� 49�1�)
��	�9"�� ( E��������J������	� ?�����	� ���� GEMA MEDICAL 

S.L. �,� ������������( E����8 49����1� ���� 5�����  5��������� %� &				')7��������  ������8"�"˚$. 
���$	 
��@�� ������	� �������� ���������]��[. Muller Hinton ( ����� %�������	� �#9�	�����



 ��	����� ���
���� ��� ���� ��	�� �	�!
�� ��"#
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 ;���<. ��! %��$ -�8 �� 
����	� 
�����	� ������	�J����  O�:�� �����<>. 3��� ��!
� E�� �,�  ����"� ����. ��. 
�$��" ���8��� %���	 
�17�	� ��! ;��<&� �,�$ 

�����	� 
��@��	� ���! 
��	���	� %�����	� �������# 
�����	� E��� 
 
��1�� ����8 ;����<&� ����:$
%���$ ��±�º$ %��	 �� 
8��.  

��  	����� ���)��� ��	��� �	���	 ������� ����	(�
�� ���������� ����*+�� ,��
� $��% ���������

 $�������� �-�� .+/�.   

����"� ���+��8 ����C�� ����	� 
�����	� ���������	 �@���� *������� ����8 E���( ���! ����� 
 ������1)"((  � O���:�� A���	�� �������&� �������8 ����+�� ������. �����	� 
���<��	� ����! 
�������	�

"�E1 ���  �������	���! 
���$<�	� 
���1�	� "��  E���� ��<� 4��� �������  ��+��
 %�������	�� ?������� 
8������� (*����������	� K��������� ���������  J����������	� ?��������	� E������������
�,���������� (GEMA MEDICAL S.L)  
���< ��������3��	��� ������#�]��[ 


�����	� ��������	�� 
������#� �������	� �#98 ��� <����	.  

��  0�
�	 ���������� 1�	�� ,
�  2����� �	� ������� $% ���3�����:  

��������� D������	� )������	� 
����<  ��������	� �9���	%����1��	�  &		'������. ����"� 
J�C�	� ��1&� 
@�� -�8 
@��� (MRS)

]��[.   

�� ���� ��	�� 2� ��	�
��� ������� 0�
�:  

 E��� �1�����	� �����	� �����$�� �#9���	� -���8 )�����	� �@���:	� ���+1�	� 
<������
�+C������� ������� E�������1 
C��������.  ;������� 
�����@�� -�����8 ����������(MRS)

]��[ . ����������� D��������'
9�	�����������	�]�	[. ������������� �� �����������. 9������������������ (DNase agar)

]��[D����������' ( 
9�	��1.��	�]��[ ( ��������������	�]��[( ��������	� 
���$ 
���� ]��[ 
���� E�������� (

 ���������� �#9���8 ������ 9������� (
������	� 
���<�	�E.coli  
���@�� -����8)Mac Conkey 

agar(]��[.  
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���� )�(.  ��� 	
����� ������ ����� ���� ���� ����� ����� 	��� �������� ������ ��!�"

����#�$�� �����%��� �������.  

 	�&��� '�(�  	��$�� '�(� �������� ��!�$�� 

�5��> ���� � ����  Aerva javanica Amaranthaceae  

��	 ���� �
�	 Citrullus colocynthis Cucurbitaceae 

�+)'�� �������!9  Dipterygium glaucum Capparidaceae 

�)&� ������)+� Portulaca oleraceae Portulacaceae 

�)&� ���������� Portulaca quadrifidia Portulacaceae 

?@�'�� ���� Rhyncosia spp. Leguminosae  

 +9�� ����–!�  Tephrosia apollinea Leguminosae 

��+�� ����  Zygophyllum simplex Zygophyllaceae 

���$� ����  Heliotropium longiflorum Boraginaceae 

���'�� ����  Striga hermonthica Scrophulariaceae 

%����� ����  Panicum turgidum Gramineae 

��	��� ����  Echinochloa colonum Gramineae 

�)�)&�� �&�  Chloris spp. Gramineae  

��&��� ��A�  Digera nwricata Amaranthaceae 

B)��� ����  Acacia raddiana Leguminosae 

 %)��� ����)7��'�� �����(  Acacia Arabia Leguminosae 

7C��� ����  Aristida plumose Gramineae 

�	� � ���4��� ���(�� �����
����� 2� ��	�
��� � 	�������� � ��4  ���	(�
�� ��������

��*+��  "	(��� �(�)�  

�#9������	 
����<��� �������� D�������' -�����8 %������> ��� �#9����8 ���������� E�����  %���������	�
������������� ���������	 
������<���	� ����������	� D���������� -�������8 �+���������> ���������� E�������� S. aureus 


�@��������	� 
������@��	� �������! %�����������	�( 3��������	� 
��������< E������������� A������	��]��[  ����������	� �������!



 ��	����� ���
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 O������:�� 3��������	��,�  ��������7�	� �������� �	��������	� �������������	� �#9������8 ?��������� �������� ��������
 
������������	�(Cell-free Filtrate)  ���������<> 3�������� �������! E��������	��  
������@��	� �������! E�������

%�����������	� �������������	� �#9�������� 
������$��	� 
���������	�. ��������$!�  �����������  �������� 
8��������
��:$�	� ��8  %���$ 
1����  ±�˚$.  

	�����
�� �����
�  

 ������
��� �� ������	
 ����	
 �� �������	
 ���� ��� ��  

�! B@���	� ?:�� ���1	� � *� E������  ���"� �����. ����8���� <�����	 S. 

aureus ����������	 
������	�  ����1	� -���8 J����$� ����	�mecA �+-		/�� S. aureus 

Rm1, S. aureus Rm5, S. aureus Rm24, S. aureus Rm37 ���� <����� E�� ��! (
 �		�-/��S. aureus Rm1  �������	� ����6 ����� K���#�$ O����1� ������&� E�������� ����8

�� 5���� E����	���  5������� �� 5���� E����	�� (J�������	� ?�����	� E����������  5�������  E���������
����8 
��,��$�	� ����"� ������. �. ,��$7�� ()��������&� 9���+1�˚��5<���� �����. ������ E� 

E��	� ��6� (E��	� 4��� 
	9�	� 2�� ���	 ) E>� ���	�" � � ��( ��� <���� E�� (
 ��-/��S. aureus Rm5 
�,��$�	�� 
19�<	� ����&��  ���8 �����	� %����$ 
�1�� ���8

� 5���� 
���	� �����	��  5������  
�	9�	� ���. ()�������&� 9��+1 E��������S. aureus 

Rm37 E��� ���� K�� %��	 
,��$�	� ����&� E������ ��8 ����� <���� E�!(  P���
����� <���� J�<> "�,�  �"�  
�	9�	� ���� <���� E�	� �	����	� -��8 E��S. aureus 

Rm24 ������&� ������8 ���� JM���.  ����������	 
������	� ���������	� �#9��8 �. ,��$7��
���1	� -�8 J��$�# ��	� S. aureus R23 � S. aureus R30 JM�� ������ <���� E�	 (


<��:	� �����	�� 
���� ��"� ����. ����8 �� .  
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���))� )�(.  ���))�� �))�� ��))�*�
�� �))���  �(+))� �))�� �))�� �)),�-&��� � �))���#�$�� �))����%���

���.�� �!���� 	/ ��0��(� �#��
� 1���2���.  

���
��
��
�	 
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 ����� ���� �� ��������

������)�����	 ( ����

��  

 �
��
��
	

��
��
�

�	
 
 

 ����

���	��  

 �����

�
��  

 �����

�!	�  

 ����

���	��  

 �����

�
��  

 �����

�!	�  

 ����

���	��  

 �����

�
��  

 �����

�!	�  

������� �	
 ����� ��
	 ���S. aureus��	��� �����	�� 
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�� ±

�,��**

��,� ±

�,��**

��,��±

�,	
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��,��±

�,	
**

��,� ±

�,��**

�	,��±

�,	
**

�	 ±

�,��**

�
 ±

�,��**

��,� ±

�,��**

S. 
aureus 
Rm5 

��,��±

�,	
**

�� ±

�,��**
� 

�� ±

�,��**

��,��±

�,	
**

�� ±

�,�
**

�� ±

�,��**

�� ±

�,��**
�  

S. 
aureus 
Rm24 

� � � � � � � � � 

S. 
aureus 
Rm37 

� � � 
��,� ±

�,��**
�  �  

�� ±

�,��**
�  �  

S. 
aureus 

R23  
� � � � � � � � � 

S. 
aureus 

R30  
� � � �  �  �  �  �  �  

Rm:� ��������� 	�
��� 	�
����� ��������� �� 	����  ����� ��� �
���
mecA� R:�  �� 	���
��������� 	�
��� 	�
����� ���������� ��  ����� ��� �
���mecA�  ��� ��� 	���� ��������

 ��
���� !������ ±�������� "����#�� ** : $� %��� �
���� �,��� <P.  
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����)�(.����������	
� �������� �������� ��������� ��	

S. aureus Rm1  ���	�� ����		

 ����� ����������
˚ ����� ������� �

����� ���	 ���!	� ��"�����. 

�

�

 ����)� .(��#��� �� ��	
�S. aureus Rm1��� ����� ������ ����� �$�� %& ������� �	�� ��		

 ���!	� ��"�����)� (��!	�� '(� ������� ����� ���	).( 

 أ
� 

� 
� 

���� )�.( ����������	
� ������ ������������� ������	 

S. aureus Rm1  ���	�� ����		

 �����!	� ��"������� �#��"��� ����)

 ��������� �������	)� ( '����(� ����������

��!��	��) ( ������!��	 ���������)� (

��	!��� �����)�.( 



٢٦٠ �������� �	
�� �� ����� ������ ���� ����� 	   

 ���1 �! B@���	� ����� *� � 9����	�� :����	��  ������.  ��"� �	0����M�� 
<����� �	 
������	� 
�������	� ��������	� ����J����$� ����	� ����������	 
������	� J����$�# �. 

 ���1	� -��8mecA  
!��:' ���8 
��	�8 3���� ������ <����� E���� ���"� �����. ��� Q
 
!��:' ���8 �#7��	� ��� <���� 3�� ���9� (
�@��	� ����� <���. -	'�� ��� Q

���.
�@���	� ������ <����. -�	' ��"� �(  
�	9��	 <����� 
���� -��8. ��������˚ ���8 E
 
!���:'� ���C��� 
��19�<	� ������&� ���� Q1",2��(  <������ 
����� -���8. ������ A	����

 
	7�	� ���	S. aureus Rm1  �C���1�,�� 
!��:' ��8 Q�� ���"� �����. ��� Q
 
���,��$�	�)
����9��	� (�����8�˚ B@������	� ��1����� (
<�����:	� ��������	�� 
������� A���	�� E


�����	� 
����� 
��> 
�@��$"�.  

���))� )�(.  ��))!���� 	))/ �))��� �����))� 1��))�2��� �))���#�$�� �))����%��� �(+))� �))�� 
�))�� ��))��

��!����.  

 ��	


�����%���  

 ���� ����3 ��*�%��  

��*�
��  ��� �,�-&����˚�  
 ���� 	/ �,�-&���

��$��� 1���&  

��  ���  ��  ���  ��  ���  
S. aureus 

Rm1 
��,��  ��,��  ��,��  ��,��  ��,��  ��,��  

S. aureus 

Rm5 
��,��  ��,��  ��,��  ��,��  ��,��  ��,��  

S. aureus 

Rm24
��,��  ��,��  ��,��  ��,��  ��,��  ��,��  

S. aureus 

Rm37
��,��  ��,��  ��,��  ��,��  ��,��  ��,��  

S. aureus 

R23  ��,��  ��,��  ��,��  ��,��  ��,��  ��,��  

S. aureus 

R30  ��,��  ��,��  ��,��  ��,��  ��,��  ��,��  

Rm:� ��������� 	�
��� 	�
����� ��������� �� 	����  ����� ��� �
���
mecA �R:�  �� 	���
��������� 	�
��� 	�
����� ���������� ��  ����� ��� �
���mecA�  ��� ��� 	���� ��������

 !������ ��
����± �������� "����#�� ** : $� %��� �
���� �,��� <P  
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���<! ��:	� 
���8��	� �. ��� ���"� �����. -�8 ������	� =�� �! ��� �>�
�����	� 
���	���	� �������	� -����8 �����4���$� -���	' O���1�� ����> �����"� �������&  ����� ����+�	' ��������

�����"� ����+��8 �����C�� �����	� 
������	� ���������	�]�[(  �. ,���$7� E����! 
�������	� 2����� ����! �����.
�8 �����C�� �����	� ����������	 
����@��	� ������������	������	 ����<���� ���M���� J. �����"� ����+� 

�����������	 
�������	� 
��������	� ����������	� . (�����"� �������& 
����	��	� 
����	���	� O���1�� ����>�
����"� ������. ���! 
���	��	� 
��$����	( %�����8 07���. ���� 
�������	��(  
������� ��9��������

	� 
��1	��� ���! �����! ��� ���+	 07���&�� (
�������	� ��������	� G�����. -���8 %������� ������
��������	� �8 
�����	� =���&� ��(  ��� 4���	� D���F�� 07��&� A��� E��� /��$

 5���� ��7�	� ��$�� ��� �	��	��� (�+��9�� -	' J�R� ��� ��������	� ��7� ����� (
 ��<! ������$� 
��9�� -��8 ����� ���"� �����. �. ?�:�. /��$Aspergillus niger 

%������� Candida albicans 
]�[%����1��	� �������	� 
����� ������ ���> A	���� (  ������. ���!

 5��� 3����� ����"��  )���:� ����	� 
�����&� =���� ���1��! (
�����1	� =�����&� D7��8 ���!

���$	� ����:�	� ��� 
	���	� ����	� ���� -�8 �8��� ��� �+����� -	' �����	�(  ��

���M������ 3�������� �������1	� ! ��������� E��������� �������� ������������	� 
������< -������8 ����������	� ������! ��������
34/��]��[ .  

 � �� �������	
 ������
��� !� �	����	
 ���
  

 5������ 
��<���	� �������	 ������ �. O��>���	� ���� ������  �. )������	� ����! (����H
����"� ������.  �������� -���8 J����$� �		� 9�����(%�������	� �#9���	� ����� <����� ������  �		�� E���

 =�� 
<���� ��"� ����. �� ������� �98���$��	� ]��[(  ��+�. ��1� ��>� %���> A�����
 ���� <����� -��8A. niger Fusarium oxysporum, %������ C. albicans  ��������

(S. aureus and E. coli) 
����$ �����:� D����F� A�	�� ]��[.  )������ �9�8 E�� ��>�
���"� �����. ��! %���1��	� 
�������	� G���&� =��( &	5�Staphylococcus aureus, 

Escherichia coli 
]��[.  



٢٦٢ �������� �	
�� �� ����� ������ ���� ����� 	   


������� �#9��8 -���8 �����$	� E��� 
������	� 2���� ���!�(  ;����< ���8 ���+�������
+� � (
����1�	������	� ���������� ����������	 �������� �#9���8 ����+�. B@������	� ����	� 
����@��������	�

E.coli (Staphylococcus sp. (E����1 
C����	 
���1�� ���������� 
���@��� 
������ ����6 (
9�	������	� �������# 
�	���� (
����$�� # (9���C�	 
��1��� ����6� 9������1	� ����� ������ (

 
���@�� -����8 �������� �����8 9������7	� ������ �������(MacConkey agar) )������� E����� (
 
�@�� -��8 ������ ���8 5
���� A����7	� =��$ ��������	 ����� �+��� �#9�	�MRS (

 
�@�� E������� ���8 9�����1	� ���� ����� -�8 �+���> A	���MRS fermentation 
� 
���	����1 A���7	� =�$ ������ ������ )� .(  

���� )(. �� ��!����%����� ������)2 ���������%����� 4� ���*$��� �����%��� 5��$���� ����3.  

�
��

��
�

  

 �
��

��
�� 

	

�
��

  

�!	�"*� 

�!	�"�  

�+���� 

�,	� 

���$ 

-!�. 

#��!�!+�� 

 ��"�

 �+�

����!��� 

 ��"�

/����0�	�+��  

 '(� ����

 /	�
MacConke

y agar 

E.coli  	�
&�+ � + + +��	� +  

S.aureus 	�
��� �  +  +  +   + '�( �
�  �   

Lactic 

Acid 

Bacteria 
	�
��  �  +  �  +  +  '�( �
�   �   

 +	�����) 	����� � 	���� 	����  

 ���1 �! B@���	� ?:���  6���E.coli  <���� -�8 ��"� ����. �� 
	�9��	�
 ���1	� -�8 J��$� ��	� ���������	 
����	� %�����	� 
�����	� �������	� �#98 ���

mecA S. aureus, S. aureus Rm5, Rm1  �S. aureus Rm24  ��� <��� E	� <!
 �			�-/��S. aureus Rm37 �#9����	� �>����� A	�����(  ����+	 <�������	� 
���<�� ����<> �������
"�,2�  �"�,��  �"�,�� (�	���	� -�8 �������� ������ S. aureus  ��� 
�	�9��	�

%�����	� �#9�	� �� J& �<���� <��� �+	 ��� E	 ��"� ���.  



 ��	����� ���
���� ��� ���� ��	�� �	�!
�� ��"#
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����"� ������. ���! S����� ��������� -��	' 
���	���	� ������ ���>(  ��������	� =���� ������.
 ;���< ��8 �����T	 
�:���	� 
��>�	� ����@��	� -��8 4��:�	 
��	�8 %���> A���� �+�.


������$	� 
��$!���	�( �������&� ����! 
�����$ �������:� 9������ ���> ����+�. -���	' 
!���:"��]��[. 
�����1	� ���� ,��$7�� )�(  -���8 ���<���� ���M��� ���+	 ����� A�����7	� =���$ ��������� �.

���	� �#9���8 O�����1 ������������������	 
������$	�� 
�������	� �������(  � # �. J�����$� �����	�
 ��1	� -�8 J��$�mecA( 
	9�	� <���� -�8 %��> ���. �#9�	� ����� S. aureus 

Rm1(  <�����	� 
<�� �<> P�� /�$�2,�� 
���> 
�@���$"� B@����	� ��1��� (E��
 -���8 ����"� ������. ���! %����1��	� ���������	� ���M���	 
�������	� 
������� ����	� �#9���	� �����


<��:	� 
���	�� 
���� (�+� ���M� .���M� 
���� ��� �>�  A����7	� =��$ �������
Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus casei  %���	� ��+	 ������� B���� ���	�

 ������7� -�����8 4�����:	� �. ������� <�������� -�����8RSA
 ]��[ . ����������� �. )��������	� �������

������ B������ A������7	� =����$ 7�� ����������	� ����� 
�������� G������. ������ <������(  �������	� 2������
�����������	� �8 %���8 �� %��:�	��  ��1�����+	� �����. ;��! �+:�� B��� A	��

 
<������ %����8 B����U� ��C��� ���@�91 �9� ��� ���������� ���8 %�����8 (�������������	��

��:����	� ��9������	� ���! 
��	��! ������� (A�����7	� =���$ ���������]��[ . ������	� 3���1

A�����7	� =���$ ��������� ���� LAB  �+�����	 %�����&� �������	� ���! E������#�� 2������#�
%������� ������������� D�����' -���8 ]�	���[ .
��1���	� �������������	� )�������  
<������

E��1	 
�	��	� �������	� 
<���� 
1���	� %��:�	� ����	� �8 E��1	� 
�1��	� �������	�( 
�	��	� �+��� ����colicins  ��� 
�8��1� -�	' ���� �>� (E���	� �� ����� ��	��

���������������	� ]��[( �������	��	� �����������	� G�������. =������ B������� Colicin  ����������� �������
Escherichia coli( colicinV A����7	� =��$ ������� �� G���. K1��� �>[35](  �	��

�� E�����1	 
�	�����	� �#9����	� �. 
�������	� 2����� ����! ����1V� ����� �#9���8 /7���� ������ ����<
 ������8 %��������8 ������� 
�����<��� ��������� B�������� �#9������	� 2������� ��������� ������> %����������	� ������������	�



٢٦٤ �������� �	
�� �� ����� ������ ���� ����� 	   

����������	��	�. ��������� J��������� ;������! A�������� �. ������1�P  �������8" ��������$�	� E������������ Q
 �@��$"�T-test �#9�	� O��1	.  

���))� )�(. �� ���))� �))��� ���))�3 4))� �))��*$��� �))����%��))�� �))�� ��	��
 �))���#�$�� �))����%��� 

1���2��� �������.  

��	� !����+	��  
E. coli S. aureus LAB 

 �(��!	 !����+	�� �� ��	
� ���� ��1  

S. aureus Rm1 
�,�±�,��** �  ��,��±�,��**  

S. aureus Rm5
�,��±�,��** �  ��,�±
,
�**  

S. aureus Rm24
�,��±�,��** �  �
,��±
,��**  

S. aureus Rm37�  �  

,��±�,��**  

S. aureus R23 �  �  

,��±�,��**  

S. aureus R30 �  �  
�,�±�,��**  

Rm:� ������	�� 	���	 ����
��� ��������� �	 ����  ����� ��� ���!��mecA �R: �  ��������� �	 ���
������	�� 	���	 ����
���� �  ����� ��� ���!�mecA�  "���!�� ����	�� #�$ ��� ��		 %�
�����± 

�����	�� &��!
'�� ** : (�� )#�� ��
�	� �,��� <P. 

  

  

  

  

  

  

  

  

    

� �

1��). ).(  �)�*$�� �)�� 
�)��S. aureus Rm5  ')"� 4���*)$�� �)�� 6)0�� �
)����)� (�����

)�(���� ����3 4� ���*$���. 
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����$�� 7������  
  

]�[  	�0���8  5)���'����)�9 . ���������� 	�
����� �������� ��������� ����� ����
� �����. 

����� :�
�
�� �����: ������� ���� !���"#� ���� $�#%� ����� )�����.(  

]�[  :)))�8 ;��)))��� <��)))0. ������� &������#� �������� �����" !����'� !������(� $�����)� *��������".�������� :

�����������:  ���� ������+��� �,#� �����"� ������ �,�##�  )�����.(  

]�[  	������8 �)�&� ���" .!��'�". ������ :������� ����� ������� ��������� ������� ��,�##�
 �����"�� )�����.(   

]�[  	))=�$��8 �))%��� '+))&38 �))���.  $��# ����������%'�  !���� ��
)��� *������ -���� ���. ���#���
!�����'� �����+�##� /��������0� 1������2 �����#� �������#�. �������#�,� !��� ��������� �#�3����#� 4�������

�������� ��#��� �#��� ���#�,�� ��!	#�� � $: �������  )�����.(  

]��[ 	)))����*��8 ���)))�� 4)))�& �&��)))..  5������ !������( ��
)���� ����"���)6������ ����,� ( ����%& �����

�������� 7���������"(Aspergillus niger.  �����#��� 4������� �������� 8������� ������#� � )�.( 

$������� )����.(  

]��[ 	��))��$��8 ))�� �))�&��.  9���% !��:;������%'� �� -���� ���. ���#������ !���'� !�����( ��
)��� *�
$��:0� ���, ���"�� -�,��� 9�% �<���(�. �������� ������ ���#$� '��*�� ��!	�#�� 11(A) 

$����� 	�%� ��)+(� $: ������� )�����.(  

]��[ �))-��28 �))�&3 ���))� . 9���% !��:;������%'� �� -���� ���. ���#������ !���'� !�����( ��
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Antimicrobial Activity of Camel’s Urine 

 on Methicillin-Resistant Staphylococcus aureus Isolated 

from Clinical Specimens 

S. H. Al-Zahrani, and A. A. Al-Harbi 

Faulty of Salience for Girls- King Adulaziz University- Jeddah 

shaalzahrani@kau.edu.sa.com 

Abstract: The camel's urine samples, fresh or preserved for one year at 

5˚C and 25-33˚C, have an antimicrobial activity against six isolates of 

Staphylococcus aureus MRSA, four isolates have mecA gene, 

S.aureus Rm1, S.aureusRm5, S.aureus Rm24, S.aureus Rm37, and 

two isolates MRSA don’t have mecA gene S. aureus 23 and S. aureus 

30. Results confirmed the high inhibition capacity of both fresh and 

preserved urine against MRSA. Untreated urine samples (unsterile) 

were the most effective regarding inhibiting bacterial growth. The 

camel's urine samples stored at 5˚C for one year were more inhibitory 

to MRSA especially in liquid media. Some bacteria have been isolated 

from camel urine including E. coli, which inhibited three of MRSA 

have mecA, and lactic acid bacteria (LAB) that inhibited the growth of 

MRSA isolates. 

Keywords: camel, urine, isolates, inhibition, batknia  
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